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DISPOSITIVO MULT I CANALE DI ACCENSIONE ELETTRONICA CON 
CONTROLLORE DI ALTA TENS I ONE 

La presente invenzione si riferisce ad un disposi- 

5 tivo multicanale di controllo accensione elettronica, 
con controllore di alta tensione. 

Come e noto, i dispositivi di accensione elettro- 
nica vengono utilizzati per generare scintille fra due 
elettrodi ed innescare cosi la combustione di un gas o 

10 di una miscela di aria e di un combust ibile posta in 
prossimita degli elettrodi* Un esempio assai comune. di 
applicazione dei dispositivi di accensione elettronica, 
a cui si fara nel seguito riferimento, senza che cio 
possa essere considerato limitativo, riguarda il campo 

15 dei motor i a combustione interna ad accensione comanda- 
ta. In questo caso, le scintille prodotte vengono uti- 
lizzate per innescare la combustione della miscela di 
aria e combustibile presente all' interno di ciascuno 
dei cilindri del motore. 

20 Normalmente, i dispositivi di accensione elettro- 

nica comprendono un circuito di controllo e un inter- 
ruttore di potenza, quale ad esempio un transistore 
IGBT . Come e noto, 1' interruttore di potenza viene con- 
trollato in modo da alternativamente aprire e chiudere 

25 il collegamento fra una sorgente di alimentazione (bat- 
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teria) e 1' avvolgimento primario di un trasf ormatore, 
che ha avvolgimento secondario col legato a una candela, 
dove sono posti gli elettrodi per la generazione di 
scintille. In particolare, in una prima fase, 
5 1' interruttore di potenza viene chiuso e una corrente 
crescente sostanzialmente in modo lineare nel tempo i- 
nizia a circolare nell' avvolgimento primario. Successi- 
vamente, 1' interruttore di potenza viene riaperto, in- 
terrompendo bruscamente il passaggio di corrente 

10 nell' avvolgimento primario e causando un picco di ten- 
sione che viene trasf erito all' avvolgimento secondario. 
Grazie al rapporto vantaggioso fra il numero di spire 
degli awolgimenti primario e secondario (ad esempio 
1:100), l'ampiezza del picco di tensione 

15. sull' avvolgimento secondario. e fortemente aumentata ed 
e sufficiente a generare un arco fra gli elettrodi del- 
la candela. 

Alio scopo di ridurre l'ingombro complessivo e i 
costi di fabbricazione dei dispositivi di accensione 

20 elettronica, sono state proposte soluzioni che prevedo- 
no l'impiego di un unico dispositivo di controllo mul- 
ticanale, controllante una pluralita di interruttori di 
potenza. In particolare, il dispositivo di controllo 
deve fornire agli interruttori di potenza tension! di 

25 controllo normalmente di circa 10-15 V e quindi pud es- 
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sere realizzato in una prima fetta semiconduttrice uti- 
lizzando tecniche standard di lavorazione dei semicon- 
duttori. Gli interruttori di potenza, invece, devono 
sopportare tensioni di 250-600 V e quindi devono essere 
5 realizzati in fette semiconduttrici separate, utiliz- 
zando speciali tecnologie per evitare il rischio di 
rotture ( "breakdown ") . 

I dispositivi di accensione elettronica multicana- 
le del tipo descritto, tuttavia, soffrono di alcune se- 

10 rie limitazioni . Infatti, il circuito di controllo non 
pud interagire con i termin^liri^ di alta tensione degli 
interruttori di potenza, perche non 6 in grado di sop- 
portare i picchi di tensione necessari per la genera- 
zione delle scintille. Di conseguenza, non e possibile 

15 intervenire per attenuare effetti indesiderati normal- 
mente associati ai componenti di potenza. In determina- 
te condizioni di funzionamento, in particolare, i ter- 
minali di alta tensione degli interruttori di potenza 
possono oscillare e devono essere stabilizzati . In caso 

20 contrario, infatti, le oscillazioni possono avere am- 
piezza sufficiente a produrre scintille non desiderate, 
causando gravi problemi. Inoltre, pud essere necessario 
pilotare gli interruttori di potenza in modo da scari- 
care gradualmente e in modo controllato 1'energia imma- 

25 gazzinata negli avvolgimenti del trasf ormatore se viene 
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individuato un malfunzionamento . Anche l'apertura imme- 
diata degli interruttori di potenza, infatti, potrebbe 
produrre scintille non desiderate. 

Scopo della presente invenzione e realizzare un 
5 dispositivo di controllo dell' accensione elettronica, 
che sia privo degli inconvenienti descritti. 

Secondo la presente invenzione viene realizzato un 
dispositivo multicanale di controllo accensione elet- 
tronica, come definito nella rivendicazione 1. 
10 Per una migliore comprensione dell' invenzione, ne 

viene ora descritta una forma di realizzazione, a puro 
titolo di esempio non limitativo e con riferimento ai 
disegni allegati, nei quali: 

- la figura 1 illustra uno schema circuitale sem- 
15 plificato di un apparato di accensione elettronica in- 

corporante un dispositivo multicanale di controllo ac- 
censione elettronica realizzato secondo la presente in- 
venzione; 

le figure 2 e 3 sono schemi circuitali piu det- 
20 tagliati relativi a parti dell' apparato di figura 1; 

- la figura 4 e un grafico raf figurante la carat- 
teristica tensione-corrente di un componente mostrato 
in figura 3; 

le figure 5a-5c sono grafici relativi 
25 all'andamento di grandezze present! nell' apparato di 
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figura 1, in una prima condizione operativa; 

- le figure 6a-6d sono grafici relativi 
all' andamento di grandezze presenti nel IV apparato di 
figura 1, in una seconda condizione operativa; e 
5 - la figura 7 6 uno schema circuitale dettagliato 

relativo a un circuito mostrato in figura 3. 

Per maggiore chiarezza, nel seguito della descri- 
zione si far& rif erimento all' impiego dell' invenzione 
nel settore dei motori a combustione interna ad accen- 

10 sione comandata; come gia accennato in precedenza, cio 
non si deve considerare limitativo, in quanto 
l f invenzione pud essere vantaggiosamente sfruttata an- 
che in altri campi. 

In figura 1 e illustrato un apparato 1 di accen- 

15 sione elettronica comprendente una batteria 2, fornente 
una tensione di alimentazione V B pari, ad esempio, a 12 
V, una pluralita di trasformatori 3, collegati a ri- 
spettive candele 5, un'unita logica 6 di controllo e un 
dispositivo multicanale di controllo accensione 7. 

20 I trasformatori (due nell' esempio non limitativo 

descritto) sono dotati di rispettivi avvolgimenti pri- 
mari 3a e avvolgimenti secondari 3b con rapporto di 
trasformazione pari ad esempio a 1:100. In particolare, 
gli avvolgimenti primari 3a sono collegati alia batte- 

25 ria 2 e a rispettivi terminali del dispositivo di con- 



trollo accensione 7, mentre gli avvolgimenti secondari 
3b sono collegati alia batteria 2 e a rispettive cande- 
le 5. 

L'unita logica 6, pref eribilmente comprendente un 
5 microprocessore, ha un ingresso collegato alia batteria 
2 e fornisce al dispositivo di controllo accensione 7 
segnali di attivazione Tl, T2 per energizzare indipen- 
dentemente i trasformatori 3 e le candele 5. 

II dispositivo di controllo accensione 7 comprende 

10 stadi di pilotaggio 8 di potenza, accoppiati ciascuno 
all' awolgimento primario 3a di un rispettivo trasfor- 
matore 3 e un circuito di controllo di alta tensione 
10. Nel seguito, le definizioni "di alta tensione" e 
"di potenza" verranno usata per indicare component! e/o 

15 circuit! elettrici . capaci.. di sopportare tensioni 
dell f ordine almeno delle centinaia di Volt (tipicamen- 
te, 200-600 V) . 

Gli stadi di pilotaggio 8 sono realizzati su sepa- 
rate rispettive piastrine 13 semiconduttrici e compren- 

20 dono rispettivi transistori di potenza 11, che nella 
forma di realizzazione illustrata sono transistori IGBT 
a flusso di corrente verticale, e diodi limitatori 12. 
Piti in dettaglio, i transistori di potenza 11 e hanno 
terminale di collettore 11a collegato all' avvolgimento 

25 primario 3a del rispettivo trasf ormatore 3 e terminale 



di emettitore collegato a una linea di terra 15, posta 
a un potenziale di rif erimento e qui mostrata schemati- 
camente con il simbolo di massa, Inoltre, tensioni di 
collettore V c sono presenti sui terminali di collettore 
5 11a dei transistori di potenza 11. I diodi limitatori 
12 hanno terminali di catodo e di anodo collegati ai 
terminali di porta e di collettore lib, 11a dei rispet- 
tivi transistori di potenza 11 , e hanno una tensione 
inversa di rottura prefissata, compresa fra 250 V e 600 

10 V e preferibilmente pari a 400 V. 

II circuito di controllo di alta tensione 10 e re- 
alizzato su un'ulteriore distinta piastrina 16 semicon- 
duttrice e comprende un primo e un secondo stadio di 
controllo 17, 18 ciascuno accoppiato a un rispettivo 

15 stadio di pilotaggio 8, e uno stadio rilevamento scari- 
ca 20 ("voltage flag") . In dettaglio, il primo e il se- 
condo stadio di controllo 17, 18 hanno rispettivi pri- 
mi ingressi di rilevamento ("sensing") , collegati alia 
batteria 2, e secondi ingressi di rilevamento, collega- 

20 ti ai terminali di collettore 11a dei transistori di 
potenza 11 dei rispettivi stadi di pilotaggio 8; gli 
stadi di controllo 17, 18 sono quindi stadi di alta 
tensione. Inoltre, il primo e il secondo stadio di con- 
trollo 17 sono collegati all'unita logica 6 per riceve- 

25 re il primo segnale di attivazione Tl e, rispettivamen- 
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te, il secondo segnale di attivazione T2. Le uscite de- 
gli stadi di controllo 17, 18 sono invece collegate ai 
terminal! di porta lib dei rispettivi transistor! di 
potenza 11. 

5 Gli stadi di controllo 17, 18 sono fra loro diret- 

tamente collegati attraverso il substrato 21 della pia- 
strina 16, che in figura 1 e illustrate schematicamente 
mediante una linea tratteggiata . Infatti, il circuito 
di controllo di alta tensione 10, che e collegato ai 
10 terminal! di collettore 11a dei transistori di potenza 
11, comprende a sua volta component! elettronici di po- 
tenza a flusso di corrente verticale, come chiarito piu 
avanti. D' altra parte, i component! di potenza a flusso 
di corrente verticale utilizzano normalmente il sub- 
strato come terminale di conduzione (collettore o poz- 
*o. a seconda del tipo di componente) ; di conseguenza, 
il substrato 21 6 comune a tutti i componenti di poten- 
za integrati nella piastrina 16. AI fine di impedire 
che, durante la fase di generazione delle scintille, 
alte tensioni si propaghino attraverso il substrato 21 
fra gli avvolgimenti primari 3a dei trasf ormatori 3, 
vengono utilizzati diodi di disaccoppiamento 22, cia- 
scuno avente anodo collegato al terminale di collettore 
Ha di un rispettivo transistore di potenza 11 e catodo 
25 collegato al secondo ingresso di rilevamento di un ri- 



15 



20 
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spettivo fra il primo e il secondo stadio di controllo 
17, 18. In questo modo, gli awolgimenti primari 3a so- 
no accoppiati al substrato 21 comune solo in modo uni- 
direzionale: di conseguenza, le tensioni generate sugli 
5 awolgimenti primari 3a dei trasf ormatori 3 durante la 
scarica si possono propagare ai corrispondente stadi di 
controllo 17, 18, mentre la propagazione di tensioni 
fra gli awolgimenti primari 3a viene bloccata. Gli av- 
volgimenti primari 3a possono dunque essere energizzati 

10 separatamente e in modo indipendente . 

II circuito di rilevamento scarica 20 ha ingressi 
collegati a rispettivi terminali di collettore 11a dei 
transistori di potenza 11 e quindi anche a rispettivi 
awolgimenti primari 3a dei trasf ormatori 3. Un'uscita 

15 20a del circuito di rilevamento scarica 20 e collegata 
a un ingresso 6a dell'unita logica 6 e fornisce un im- 
pulso di riconoscimento F ogni volta che viene generata 
una scintilla fra gli elettrodi di una delle candele 5. 

In pratica, 1'unita logica 6, mediante i segnali 

20 di attivazione Tl, T2 attiva alternativamente in se- 
quenza gli stadi di controllo 17, 18 del circuito di 
controllo di alta tensione 10. Quando attivati, gli 
stadi di controllo 17, 18 accendono i rispettivi tran- 
sistori di potenza 11 e una corrente di avvolgimento I L 

25 inizia alternativamente a fluire negli awolgimenti 
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primari 3a di uno dei trasf ormatori 3, aumentando so- 
stanzialmente in modo lineare nel tempo* Come accennato 
in precedenza, gli awolgimenti primari 3a dei trasfor- 
matori 3 sono disaccoppiati mediante i diodi di disac- 
5 coppiamento 22 e quindi possono essere energizzati se- 
paratamente e in modo indipendente . II transistore di 
potenza 11 di volta in volta attivato viene spento a un 
istante prefissato, interrompendo bruscamente il pas- 
saggio di corrente nel corrispondente avvolgimento pri- 

10 mario 3a, La tensione di collettore V c ha percio un pic- 
co, che viene limitato alia tensione inversa di brea- 
kdown del corrispondente diodo limitatore 12 (400 V) ; 
sul corrispondente avvolgimento secondario 3b e presen- 
te una tensione maggiore, secondo il rapporto di tra- 

15 sformazione del trasformatore 3, e sufficiente a • inne- 
scare una scintilla fra gli elettrodi della candela 5 
collegata al trasformatore 3 energizzato. 

Quando la tensione di collettore V c sul terminale 
di collettore di uno dei transistori di potenza 11 su- 

20 pera una prefissata tensione di soglia V S/ il circuito 
di rilevamento 20 fornisce un impulso di riconoscimento 
F all'unita logica 6. In caso di malf unzionamento, in- 
vece, la tensione di collettore V c non supera la tensio- 
ne di soglia V s : in pratica, l'assenza di un impulso di 

25 riconoscimento F a un istante prefissato indica la man- 



cata generazione di una scintilla fra gli elettrodi di 
una corrispondente candela 5. 

L' integrazione in un'unica piastrina semicondut- 
trice di piu stadi di controllo 17 , 18 operanti ad alta 
5 potenza permettere vantaggiosamente di utilizzare un 
solo circuito di rilevamento 20 per monitorare la gene- 
razione delle scintille su tutte le candele 5. Da un 
lato, quindi, si ha un riduzione dell f ingombro comples- 
sivo; dall'altro lato, gli impulsi di riconoscimento F 

10 relativi a tutte le candele 5 vengono forniti in se- 
quenza su una stessa linea e quindi occorre impegnare 
un solo piedino dell'unita logica 6, anziche un piedino 
per ogni candela 5. Cio d particolarmente importante, 
perche vengono signif icativamente ridotti i vincoli nel 

15 progetto dell'unita logica 6. 

Con riferimento alia figura 2, dove l'apparato 1 § 
mostrato solo in parte, il circuito di rilevamento 20 
comprende un comparatore 23, avente un terminale inver- 
tente collegato a una linea di riferimento 25 posta al- 

20 la tensione di soglia V s . II terminale non invertente 
23a del comparatore 23 e collegato ai terminali di col- 
lettore 11a dei transistori di potenza 11 attraverso i 
rispettivi diodi di disaccoppiamento 22; piu precisa- 
mente, il terminale non invertente 23a del comparatore 

25 23 e collegato ai catodi dei diodi di disaccoppiamento 
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22. L'uscita del comparatore 23 forma 1'uscita 20a del 
circuito di rilevamento 20 e fornisce gli impulsi di 
riconoscimento F quando la tensione di collettore V c di 
uno dei transistori di potenza 11 supera la tensione di 
5 soglia V s . 

In figura 3 e illustrato il primo stadio di con- 
trollo 17 e sono mostrati anche lo stadio di pilotaggio 
8 e il trasformatore 3 corrispondenti, oltre alia bat- 
teria 2; il secondo stadio di controllo 18 e identico 

10 al primo stadio di controllo 17. 

In dettaglio, il primo stadio di controllo 17 com- 
prende una linea resistiva di ingresso 28, un elemento 
resistivo smorzatore 30, un limitatore di corrente 31, 
un limitatore di tensione 32, un circuito di protezione 

15 34 e un transistore di protezione 35. 

La linea resistiva di ingresso 28 e collegata fra 
1' ingresso di attivazione 17a e il terminale di porta 
lib del transistore di potenza 11, per trasferire il 
primo segnale di attivazione Tl fornito dall'unita lo- 

20 gica 6 (qui non illustrata) . 

1/ elemento resistivo smorzatore 30 e il limitatore 
di corrente 31 sono collegati in parallel© fra i termi- 
nali di porta e di collettore lib, 11a del transistore 
di potenza 11. Inoltre, 1' elemento resistivo smorzatore 

25 30 e non lineare e, pref eribilmente, di tipo JFET . In 
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particolare, 1'elemento resistive smorzatore 30 ha la 
caratteristica corrente-tensione mostrata in figura 4: 
la resistenza, pari al reciproco della pendenza della 
caratteristica, e sostanzialmente costante fino a quan- 
5 do la tensione applicata 6 inferiore a una tensione di 
"pinch-of f " V P e diventa sostanzialmente infinita quando 
la tensione di "pinch-off" V P viene superata. In prati- 
ca, quindi, quando la tensione fra i terminali di col- 
lettore e di porta 11a, lib del transistore di potenza 

10 11 supera la tensione di "pinch-off" V P , 1'elemento 
smorzatore resistivo 30 e un circuito aperto. 

II limitatore di corrente 31 controlla il transi- 
store di potenza 11 durante la fase di energizzazione 
del trasf ormatore 3. Piu precisamente, quando la cor- 

15 rente di avvolgimento I L circolante nell' awolgimento 
primario 3a del trasf ormatore 3 raggiunge un valore 
prefissato, il limitatore di corrente 31 interviene in 
modo da mantenere costante il valore della corrente di 
awolgimento I L . In questa fase, inoltre, 1'elemento 

20 smorzatore resistivo 30 previene possibili sovraelonga- 
zioni della tensione di collettore V c che verrebbero al- 
trimenti amplificate nell' avvolgimento secondario 3b a 
causa del rapporto di trasformazione del trasf ormatore 
3, creando il rischio di scintille indesiderate . A ti- 

25 tolo di esempio, gli andamenti del primo segnale di at- 



-14- 



tivazione Tl, della corrente di avvolgimento I L e della 
tensione di collettore sono illustrati nelle figure 5a- 



5c. 



Con riferimento nuovamente alia figura 3, il limi- 
tatore di tensione 32 ("low voltage clamp circuit") ha 
un ingresso non invertente 32a e un ingresso invertente 
32b, che formano il primo e, rispettivamente, il secon- 
do ingresso di rilevamento dello stadio di controllo 17 
e sono quindi collegati rispettivamente al terminale di 
collettore 11a del transistore di potenza 11 (attraver- 
so il diodo di disaccoppiamento 22) e alia batteria 2. 
Inoltre, un ingresso di abilitazione 32c del limitatore 
di tensione 32 e collegato a un'uscita di abilitazione 
del circuito di protezione 34 mediante un invertitore 
37; e un'uscita di limitazione 32d del limitatore di 
tensione 32 e collegata al terminale di porta lib del 
transistore di potenza 11. L'uscita di abilitazione del 
circuito di protezione 34, fornente un segnale di abi- 
litazione EN, e collegata a un terminale di base del 
transistore di protezione 35, che ha inoltre terminale 
di emettitore collegato alia linea di terra 15 e termi- 
nale di collettore collegato a un nodo intermedio 28a 
della linea resistiva di ingresso 28. 

II circuito di protezione 34, di per se noto e non 
illustrate in dettaglio, rileva stati di malfunziona- 
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mento dell' apparato 1 e abilita di conseguenza il limi- 
tatore di tensione 32 e il transistore di protezione 35 
portando il segnale di abilitazione EM a ion prefissato 
valore logico (in questo caso alto, ad esempio 5 V) ; 
5 chiaramente, il limitatore di tensione 32 riceve il se- 
gnale di abilitazione negato EN, che ha un secondo va- 
lore logico (basso, 0 V) . In particolare, il circuito 
di protezione abilita il limitatore di tensione 32 e il 
transistore di protezione 35 almeno quando: 

10 -l'azione dell' elemento smorzatore resistivo 30 

non 6 sufficiente a limitare le oscillazione della ten- 
sione di collettore V c (ad esempio, a causa delle tolle- 
ranze di f abbricazione dell f elemento smorzatore resi- 
stivo 30 o di derive del transistore di potenza 11, do- 

15 vute normalmente alle variazioni • di temperatura e 
all' usura) ; 

- 1' energizzazione di uno dei trasf ormatori 3 non 
segue un comportamento previsto (ad esempio, la corren- 
te di avvolgimento I L cresce troppo lentamente a causa 

20 di una dispersione) ; e 

- la generazione di una scintilla fallisce. 

Quando viene attivato, il transistore di protezio- 
ne 35 e in saturazione e quindi il suo terminale di 
collettore, collegato al nodo intermedio 28a della 11- 

25 nea resistiva di ingresso 28, e a una tensione di satu- 



razione, poco superiore a 0 V e tale da spegnere il 
transistore di potenza 11. n limitatore di tensione 32 
agisce invece in mode da contrastare le variazioni di 
tensione fra i propri ingressi non invertente 32a e in- 
vertente 32b. Piu in dettaglio, il limitatore di ten- 
sione 32 fornisce una corrente di controllo I c che, 
f luendo attraverso un tratto della linea resistiva di 
ingresso 28 e il transistore di protezione 35, aumenta- 
re la tensione sul terminale di porta lib del transi- 
store di potenza 11, che tende a condurre. In questo 
modo, la corrente di avvolgimento i L viene ridotta pro- 
gressivamente, prevenendo sovraelongazioni della ten- 
sione di collettore V c . A titolo di esempio, le figure 
6a-6d mostrano gli andamenti rispettivamente del primo 
segnale di attiyazione Tl, del segnale di abilitazione 
EN, della corrente di avvolgimento I L e della tensione 
di collettore V c nel caso di un malfunzionamento rileva- 
to a un istante T 0 . 

Secondo la forma di attuazione dell' invenzione de- 
scritta, il limitatore di tensione 32 ha la struttura 
illustrata in figura 7, dove, per chiarezza, sono mo- 
strati anche la batteria 2 e il transistore di potenza 
11. in dettaglio, il limitatore di tensione comprende 
un transistore di abilitazione 40, un primo e un secon- 
do transistore di limitazione 41, 42, un resistore 43 e 
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un amplif icatore di corrente 45. II terminale di base 
del transistore di abilitazione 40 forma l'ingresso di 
abilitazione 32c del limitatore di tensione 32 e riceve 
il segnale di abilitazione negato EN. I terminali di 
5 emettitore e di collettore del transistore di abilita- 
zione 40 sono collegati alia linea di terra 15 e, ri- 
spettivamente, al terminale di base del primo transi- 
store di limitazione 41. 

II primo transistore di limitazione 41, di tipo 

10 NPN, e il resistore 43 sono dispositivi integrati di 
potenza, pref eribilmente del tipo a flusso di corrente 
verticale; nella forma di realizzazione illustrata, il 
resistore 43 e del tipo a JFET. II terminale di collet- 
tore del primo transistore di limitazione 41, inoltre, 

15 forma l'ingresso non invertente 32a del limitatore di 
tensione 32, mentre il terminale di emettitore e colle- 
gato al terminale di emettitore del secondo transistore 
di limitazione 42. 

II secondo transistore di limitazione 42, che e un 

20 transistore bipolare standard di tipo PNP, ha terminali 
di collettore e di base collegati a un primo e, rispet- 
tivamente, a un secondo ingresso dell f amplif icatore di 
corrente 45; inoltre, il terminale di base del secondo 
transistore di limitazione 42 forma l'ingresso inver- 

25 tente 32b del limitatore di tensione 32. 
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L'amplificatore di corrente 45 e un amplif icatore 
di tipo noto, preferibilmente basato su un circuito a 
specchio di corrente; la sua uscita forma l'uscita di 
limitazione 32d del limitatore di tensione 32 e forni- 
sce la corrente di controllo I c . 

Quando il circuito di protezione 34 di figura 3 
rileva un malfunzionamento, il segnale di abilitazione 
negato EN e basso e il transistore di abilitazione 40 
viene interdetto. Di conseguenza, una corrente di base 
Ib pud fluire attraverso il resistore 43 verso il termi- 
nale di base del primo transistore di limitazione 41, 
che conduce. La corrente fluente fra i terminal! di 
collettore e di emettitore del primo transistore di li- 
mitazione 41 attraversa anche il secondo transistore di 
limitazione 42 e viene amplificata dall' amplif icatore 
di corrente 45, che fornisce la corrente di controllo I c 
per pilotare il transistore di potenza 11. Nelle condi- 
zioni di funzionamento sopra descritte, fra gli ingres- 
si non invertente 32a e invertente 32b del limitatore 
di tensione 32 e presente un tensione dif f erenziale V D 
data da: 

V D = V RHV + Vbei + V BE2 
dove V RHV 6 la tensione ai capi del resistore 43 e V BE1 , 
V BE2 sono le tension! base-emettitore del primo e, ri- 
spettivamente del secondo transistore di limitazione 
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41/ 42. II limitatore di tensione 32 si oppone alle va- 
riazioni della tensione dif f erenziale V D e quindi della 
tensione di collettore V c . Infatti, al crescere della 
tensione di collettore V c e della tensione dif f erenziale 
5 V D , la corrente fluente nei transistori di limitazione 
41 , 42 aumenta, facendo crescere anche la corrente di 
controllo I c ; di conseguenza, il transistore di potenza 
11 6 polarizzato in modo da essere maggiormente condut- 
tivo e quindi tende a contrastare 1' innalzamento della 

10 tensione di collettore V c . 

Oltre ad avere vantaggi sopra menzionati, relativi 
alia riduzione delle dimensioni complessive e alia ne- 
cessity di impiegare un solo piedino dell'unita logica 
6, il dispositivo multicanale di controllo accensione 

15 secondo 1'invenzione permette di implement are varie 
funzioni di controllo per cui e necessario il collega- 
mento diretto con i terminali ad alta tensione dei 
transistori di potenza. In particolare, d possibile 
smorzare le sovraelongazioni della tensione di collet- 

20 tore dei transistori di potenza, che possono causare 
delle scintille indesiderate sia durante il normale 
funzionamento, sia in caso di guasto. £ quindi evident e 
che la sicurezza dell' impianto 1, incorporante il di- 
spositivo multicanale di controllo accensione secondo 

25 1'invenzione, viene signif icativamente migliorata. 



Risulta infine evidente che al dispositivo de- 
scritto possono essere apportate modifiche e varianti, 
senza uscire dall'ambito della presente invenzione. 

Innanzi tutto, l f invenzione potrebbe essere impie- 
gata anche in campi diversi da quello dei motori a com- 
bustione interna, come gi£. accennato . Inoltre, e chiaro 
che il dispositivo secondo 1' invenzione pud essere uti- 
lizzato per pilotare piu di due trasformatori; in par- 
ticolare, per ogni trasf ormatore presente vengono uti- 
lizzati un rispettivo stadio di controllo e un rispet- 
tivo stadio di pilotaggio, provvisto di un transistore 
di potenza. Anche in questo caso, verrebbe pero utiliz- 
zato un unico circuito di riconoscimento scarica coope- 
rante con i terminali di collettore di tutti i transi- 
stor i di potenza, in modo da occupare un unico piedino 
dell 9 unita logica . 
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RIVENDICAZIONI 

1. Dispositivo multicanale di controllo accensione 
elettronica, comprendente un circuito di controllo (10) 
e una pluralita di stadi di pilotaggio (8), accoppiati 

5 a detto circuito di controllo (10) e aventi ciascuno un 
rispettivo terminale di alta tensione (11a), per il pi- 
lotaggio di un carico induttivo (3, 3a); caratterizzato 
dal fatto che detto circuito di controllo (10) compren- 
de un pluralita di stadi di controllo (17, 18), inte- 
10 grati in un unico corpo semiconduttore (16) e collegati 
ciascuno al terminale di alta tensione (11a) di un ri- 
spettivo detto stadio di pilotaggio (8) . 

2. Dispositivo secondo la rivendicazione 1, carat- 
terizzato dal fatto che detti stadi di controllo (17, 

15 18) sono stadi di alta tensione. 

3. Dispositivo secondo la rivendicazione 1 o 2, 
caratterizzato dal fatto che detto circuito di control- 
lo comprende mezzi di disaccoppiamento (22), per disac- 
coppiare gli uni dagli altri i terminali di alta ten- 

20 sione (11a) di detti stadi di pilotaggio (8) • 

4. Dispositivo secondo la rivendicazione 3, carat- 
terizzato dal fatto che detti mezzi di disaccoppiamento 
(22) comprendono una pluralita di diodi, aventi ciascu- 
no terminale di anodo collegato al terminale di alta 

25 tensione (11a) di un rispettivo detto stadio di pilo- 
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taggio (8) e terminale di catodo collegato a un sub- 
strato (21) di detto corpo semiconduttore (16). 

5. Dispositivo secondo una qualsiasi delle riven- 
dicazioni precedent!, caratterizzato dal fatto che det- 
5 to circuito di controllo (10) comprende un circuito di 
rilevamento scarica (20), avente una pluralita di in- 
gress!, ciascuno collegato al terminale di alta tensio- 
ne (11a) di un rispettivo detto stadio di pilot aggio 
(8), e un'uscita (20a), fornente un impulse di ricono- 
10 scimento (F) ogni volta che una tensione operativa (V c ) 
su uno di detti terminal! di alta tensione (Ha) supera 
una prefissata tensione di soglia (V s ) . 

6. Dispositivo secondo la rivendicazione 5, carat- 
terizzato dal fatto che detto circuito di rilevamento 
15 scarica (20) comprende un comparatore . (23) , avente al- 
meno un prime ingresso (23a) collegato a detti termina- 
li di alta tensione (Ha) e un secondo ingresso colle- 
gato a una linea di riferimento (25), posta a detta 
tensione di soglia (V s ) . 
20 7 . Dispositivo secondo una qualsiasi delle riven- 

dicazioni precedent! caratterizzato dal fatto che detti 
stadi di pilotaggio (8) comprendono rispettivi transi- 
stor! di potenza (11), aventi ciascuno un terminale di 
controllo (lib) e un terminale di conduzione, formante 
25 un rispettivo terminale di alta tensione (Ha) . 
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8. Dispositivo secondo la rivendicazione 7, carat- 
terizzato dal fatto che detti stadi di controllo (17, 
18) comprendono rispettivi elementi smorzatori resist!- 
vi (30) collegati fra i terminali di controllo e di 

5 conduzione (lib, 11a) di rispettivi detti transistori 
di potenza (11) . 

9. Dispositivo secondo la rivendicazione 8, carat- 
terizzato dal fatto che detti elementi smorzatori resi- 
stivi (30) sono non lineari. 

10 10. Dispositivo secondo una qualsiasi delle riven- 

dicazioni precedenti, caratterizzato dal fatto che cia- 
scuno di detti stadi di controllo (17, 18) comprende un 
rispettivo circuito limitatore di tensione (32) accop- 
piato al rispettivo stadio di pilotaggio (8) per limi- 

15 tare dette tensioni operative (V c ) in prefissate condi- 
. zioni operative . 

11. Dispositivo secondo la rivendicazione 10, ca- 
ratterizzato dal fatto che detti circuiti limitatori 
(32) sono selettivamente attivabili in dette prefissate 

20 condizioni operative. 

12. Apparato di accensione elettronica comprenden- 

te: 

una batteria (2), fornente una tensione di alimen- 
tazione (V B ) ; e 

25 una plurality di trasf ormatori (3) , aventi awol- 
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girrtenti primari e secondari (3a, 3b) collegati a detta 
batteria (2) ; 

caratterizzato dal fatto di comprendere un dispo- 
sitive di controllo accensione (7) realizzato secondo 
5 una qualsiasi delle rivendicazioni 1-11. 

13. Apparato secondo la rivendicazione 12, carat- 
terizzato dal fatto che i terminali di alta tensione 
(11a) di detto dispositivo di controllo accensione (7) 
sono collegati ciascuno all' awolgimento primario (3a) 

10 di un rispettivo trasf ormatore (3) . 

14. Apparato secondo la rivendicazione 12 o 13, 
caratterizzato dal fatto di comprendere un'unita logica 
di controllo (6) associata a detto dispositivo di con- 
trollo accensione (7) . 

15 15 • Apparato secondo una qualsiasi delle rivendi- 

cazioni 5 e 14, caratterizzato dal fatto che detti 
impulsi di riconoscimento (F) vengono forniti in 
sequenza su detta uscita (20a) di detto circuito di 
rilevamento scarica (20) e dal fatto che detta unita 

20 logica di controllo (6) ha un ingresso collegato a 
detto terminale di detto circuito di rilevamento 
scarica (20) . 
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RIASSUNTO 

Dispositivo multicanale di controllo accensione 
elettronica, includente un circuito di controllo (10) e 
5 una plurality di stadi di pilotaggio (8) , accoppiati al 
circuito di controllo (10) e aventi ciascuno un rispet- 
tivo terminale di alta tensione (11a) , per il pilotag- 
gio di un carico induttivo (3, 3a) ; il circuito di con- 
trollo (10) e prowisto di una pluralita di stadi di 
10 controllo (17, 18), integrati in un unico corpo semi- 
conduttore (16) e collegati ciascuno al terminale di 
alta tensione (11a) di un rispettivo stadio di pilotag- 
gio (8) . 

15 Fig. 1 



THIS PAGE BLANK (USPTO) 



1 /4 




2/4 




Fig. 4 



V 



Fig. 5a 



Fig. 5b 



Fig. 5c 



4/4 




